CHUONG I:
CO SO PHAN TiCH MACH PIEN TU

|. NHUNG KHAI NIEM VE MACH DIEN TU.

Céac mach dién tir c6 nhiém vu gia cong tin hi€u theo nhiing thuat toan khac nhau.
Ching dugc phan loai theo dang tin hi¢u dugc xur ly.

Tin hiéu 1a s6 do (dién ap, dong dién) ctia mot qua trinh, su thay doi cua tin hiéu
theo thoi gian tao ra tin tirc hitu ich.

Theo quan diém k¥ thuat, nguoi ta phan biét hai loai tin hiéu:

- Tin hiéu twong tu: 1a tin hi¢u bién thién lién tuc theo thdi gian va cé thé nhan moi
gi tri trong khoang bién thién cua né.

— Tin hiéu so: 1 tin hiéu d3 duogc roi rac hoa vé thoi gian va lugng tir hoa vé bién do.
N6 duoc biéu dién boi nhitng tap hop xung tai nhitng diém do rdi rac. Do dé, tin
hiéu s6 chi 1dy mot sb hiru han gia tri trong khoang bién thién ctia n6 ma théi.

Tin hiéu c6 thé duoc khuéch dai, didu ché, tach song, chinh luu, nhd, do, truyén
dat, diéu khién, bién dang, tinh toan ... Nho mach dién tir cac thuat toan nay duoc thuc
hién.

bé gia cong hai loai tin hi€u tuong tu va $0, nguoi ta dung hai loai mach co ban:
mach tuong ty va mach sb. O ddy, ta chi dé cdp dén cac mach dién tir tvong tu. Tuy
trong nhitng ndm gan day, k¥ thuat s6 da phat trién manh mé va déng vai tro rat quan
trong trong viéc gia cong tin hidu, nhung trong twong lai chung ciing khong thé thay
thé hoan toan mach tuong tu duogc. Thyc té, c6 nhiéu thuat toan khong thé thuc hién
duoc bﬁng cic mach sb hodc néu thuc hién bﬁng mach tuong tu thi kinh té hon. Ngay
ca trong hé thong so ciling ¢6 nhiéu phan tir chire ning twong ty, néu nhu can phai gia
cong tin hi€u tuong ty & mot khau nao do.

Déi voi mach twong tu, nguoi ta thuong quan tim dén hai thong sé chil yéu: bién
do tin higu va do khuéch dai tin higu.
~  Bién dg tin hiéu: anh huong dén do chinh xac ctia qua trinh gia cong tin higu va xac

dinh ty s6 S/N cua hé thong. Khi bién do tin hiéu nhé (c& mV hodc pA) thi nhidu
c6 thé 1an at tin hidu. Vi vy, khi thiét ké cac hé thong dién tir can luu y nang cao

bién d6 tin hiéu ngay ¢ tAng dau cua hé thong.



—  Khuéch dai tin hiéu: 1a chirc nang quan trong nhat ciia cdc mach twong tu. N6 duoc thuc
hién truc tiép hodc gian tiép trong cac phan tir chirc ning ctia hé théng.

Do su ra doi cia bd khuéch dai thuét toan, cac mach to hop tuong ty da
dong vai tro quan trong trong k¥ thuat mach dién tor. Chung khong nhitng dam
bao thod man céc chi tiéu k¥ thuat ma con c6 do tin cdy cao va gia thanh ha. Tuy
nhién, chiing thudng dugce dung chil yéu ¢ pham vi tan s6 thap. Su ra doi cta bo
khuéch dai thuat toan 1a mot budc ngodt quan trong trong qua trinh phat trién
cua k¥ thuat mach tuong ty. Nho su xuét hién cta bd khuéch dai thuét toan, sd
luong cac mach chirc ning twong ty khac nhau di giam xudng mot cach dang ké,
vi ¢6 thé dung bo khuéch dai thuat toan dé thyc hién nhiéu chirc niang khac nhau
nhd mic cac mach ngoai thich hop. Trong nhiéu trudng hop, ding bd khuéch dai
thuét toan c6 thé tao ham don gian hon, chinh x4c hon va gia thanh ré hon so véi
cac mach dung linh kién roi rac.

Xu hudng phat trién cua ki thuat mach t6 hop 13 nang cao do tich hop cua
mach. Khi d6 tich hop tang thi c6 thé ché tao cac hé théng c6 chirc ning ngay cang
hoan hao hon trén mot chip. Do vay, hudng phat trién ciia mach t6 hop 1a: giam nho

kich thudc bén trong ctia mach va tang tinh pho bién ctia mach trong mg dung.
Il. PAC TINH COBAN VA CAC THAM SO CUA TRANSISTOR LUONG CUC.
1. Pic tinh tinh va phwong trinh co' ban.
1.1. Dgc tinh tinh.

Transistor c6 3 cuc (B, C va E), néu dua tin hiéu vao trén 2 cuc va léy tin
hiéu ra trén 2 cuc thi phai ¢6 1 cuc 1a cuc chung. Do vay, ddi véi transistor ¢o 3
cach méc co ban:
- Bazo chung BC (Common Bazo):

Transistor mic theo kiéu bazo chung 1a cuc bazo dung chung cho ca dau
vao va dau ra. Tin hiéu vao dugc dat gilta 2 cyc emito va bazo, con tin hi¢u ra

lay trén 2 cuc colecto va bazo.

So dd mach BC:
le Ic C E I Ic C
\/ \/
Ues Ucs Ues Ucs
IpA I
O O O O
B

- Colecto chung CC (Common Emitter):



Transistor mac theo kiéu colecto chung 1a cuc colecto dung chung cho ca
dau vao va dau ra. Tin hi¢u vao dugc dat gitta 2 cuc bazo va colecto, con tin hi¢u

ra lay trén 2 cuc emito va colecto.

So dd mach CC: le

E I3 E
B Is P 4 B 1Ig ,J
O—F—’ Uec o—e— Uec
Usc \flc lUBC wlc
) o o

C C
- Emito chung EC (Common Emitter):

Transistor mac theo kiéu emito chung la cuc emito dung chung cho ca dau
vao va dau ra. Tin hi€u vao duoc dat gitra 2 cuc bazo va emito, con tin hiéu ra

lay trén 2 cuc colecto va emito.

So d6 mach EC:
lc C Ic C
B Is - B Is J
LJ—’—\A Uce lU Uce
I
Y BE +E Y Y BE +IE Y
E E

Trong ba cach mac nay, cach mac Emito chung duoc ding nhiéu nhat.
Ho dac tuyén cua transistor: Icy (MA)
- Pic tuyén vao:

lg =T (U BE )‘Uczmnst
Dic tuyén ra:
lc = f(UCE )‘|B=const
Pic tuyén truyén dat:
lo = f('s)‘uczm

Y Uge (V)

Céc ho ddc tuyén cia transistor npn mdc EC
1.2. Phwong trinh co ban.

Pé diéu khién transistor, c6 thé diing dong emito Ie hoac dong bazo Ig:
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- Néu dung dong emito Ie dé diéu khién (trong cach mic bazo chung) thi hé
khuéch dai cua transistor 1 a, duoc xac dinh:

a:I—C (a<1)

- Néu dung dong bazo lg dé diéu khién (trong cach mac emito chung) thi hé sé
khuéch dai cua transistor 12 B, duoc xé&c dinh:
I
=== (B>>1)
IB
Vi l¢ =l + . nén gitra o va B c6 mdi quan hé:
. 1
ﬂ:—a : a:—ﬂ va l-a=—-—
l1-«o 1+p 1+ p
C6 thé coi mdi transisotor ludng cuc gdm hai diode mic ngugc chiéu nhu

7C iC

hinh vé:

Bo— Bo—
°E °E
Transistor logi npn Transistor loai pnp

2. So @6 twong dwong & ché dd tin hiéu bé.

Déi véi tin hiéu bé, transistor duoc coi 1a mot mang bbn cuc tuyén tinh. Do
d6, c6 thé dung hé phuong trinh ciia mang bén cuc tuyén tinh dé biéu dién quan
hé gitra cac dong dién, dién &p vao va ra cua transistor.

Trong céc loai phuong trinh cua mang 4 cuc, dé mo ta transistor nguoi ta
thuong ding hé phuong trinh hdn hop tham sé h va hé phwong trinh dan nap
tham sd y.

Hé phuong trinh hon hgp h:

{Ul =hy 1y +hU,
I, =hyl; +hU,
So d6 twong dwong hdn hop cia mot mang bén cuc:

|1 |2
_> 4_

O

h12U>
|: hoo U;

U ha1l1
hll l

LT
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Trong do:
+ h21e = ,B
+ h11e = rbe

I 12 dién tré vao cua transistor, nd dugc xac dinh nhu sau:

rbe = rbb' +ﬂre
r, 1a dién tro khuéch tan emito:
odly g

U, 1a dién &p nhiét, & nhiét do 25°C: Ut =26 mV.
+ hy,, 1a hé sb hoi tiép dién ap. Khi hé mach dau vao, h;,, thuong rat nho,
nén c6 thé bé qua va trong nhiéu truong hop c6 thé coi h,, = 0.

1
+ hye :r_

ce

Vi transistor tin hiéu bé, r, =10KQ +1MQ.

1 ce
Vay, so d6 twong duong hén hop cua transistor:

Is Ic
— «—
O—

o

Use Ibe lee Uce

1
L1

J el |

o
o

111. PAC TINH COBAN VA CAC THAM SO CUA TRANSISTOR TRUONG.
1. Pac tinh co ban va phén loai.

Transistor higu ung truong dugc phan loai:
~ Transistor truong c6 cuc cua tiép giap JFET:
+ JFET kénhn.
+ JFET kénh p.
- Transistor truong co cuc ctra cach ly MOSFET:
+ MOSFET kénh dit san:
e MOSFET kénh dat san loai n.
e MOSFET kénh dt san loai p.
+ MOSFET kénh cam ung:
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e MOSFET kénh cam ung loai n.
e MOSFET kénh cam ung loai p.

Néu dat vao giita cuc cira G va cuc nguon S mot tin hiéu Ugs thi khi Ugs thay
d6i 1am cho dién tré gitra cuc méang D va cuc ngudn S thay ddi va dong dién cuc
maéng Ip thay déi theo. Vi vay, FET 1a mot dung cu khéng ché dién ap giéng tridt
chan khong. Do dé, d6i khi nguoi ta goi cuc cira 1a ludi, cuc ngudn 1A catot va
cuc mang la anot.

Déi véi JFET, cyc cira ndi véi kénh mang - ngudn qua mat ghép pn hoac np. Khi
dat dién &p phan cuc Ugss dang chiéu quy wdc thi diode mat ghép ngat, nguoc lai
néu d6i chiéu Ugs thi diode thdng. Do dé, dong cira Is khac khong.

Doi voi MOSFET, cuc cira G va kénh mang - ngudn dugc cach ly boi mot 16p
cach dién SiO,. Do d6, dong ctra I lubn ludn bang khong.

Khi lam viéc, dong cua lIg cia JFET ¢& 1 pA + 10 nA, con dong ctra Ig cua
MOSFET nho hon cta JFET khoang 107 lan. Vi vay dién tré vao caa JFET nam
trong khoang 10'° + 10 Q va cia MOSFET 10 + 10%° Q.

. So dd twong dwong & ché do tin hiéu bé.

Khi mic FET theo so d6 ngudn SC, ta c6 phuong trinh biéu dién quan hé giira
dong dién ra tac thoi va dién ap cac cuc:
ip = f(UgsUps)

Vi phan toan phan biéu thuc trén ta co:
iy, di,

OUgs  Ups Ups  Ugs

Aip = - AU g

-Au# +

Ddi vai tin hiéu nho thi:
Ip =0nUgs T 9gsUps
B Aip

Trong do: g, = Ao
- Ups =0 Algg ‘ Ugs = Const

OUgg

(=$)

o _ o Ai

® T BUps  Ug =0 # AUps  Ugs = 0045t

So d6 twong duong tan sé thap cua FET ddi véi tin higu bé:
G

O——O0

D
0
U U _ 1
GS OmUas 04 =— | Ubs
Iq
o o
S S
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3. Pic diém caa FET so véi transistor lwéng cuc.

- Uu diém: Khéng yéu cau dong vao (tré khang vao Ion).
- Nhuoc diém:

+ Do dbc gm nho.

+ Nhay cam ddi véi dién tich tinh.

Do d6, FET it duoc dung trong mach roi rac ma dung trong mach tich hop thi sé tiét
kiém duoc cdng suit cung cip. Trong mach rai rac FET chi dwgc dung khi yéu cau tre
khang vao lon va tap &m nho.

IV. PINH NGHIA VA CAC PHUONG TRINH CO BAN CUA MANG BON
CU'C CO HOI TIEP.
1. Céc dinh nghia co ban.

Hoi tiép 1a ghép mot phan tin hiéu ra (dién ap hoic dong dién) cia mang bdn cuc tich
cuc vé dau vao théng qua mot mang bén cuc goi la mang hoi tiép.
So d6 khéi bo khuéch dai ¢6 hoi tiép:

Xv Xh Xr
o K 0

Xt

Kht <

K: Hé sd khuéch dai. Kne: Heé sb hdi tiép.
Xv:  Tin hiéu vao. Xh: Tin hiéu hiéu.
Xr:  Tin hiéu ra. Xnt: Tin hiéu hoi tiép.
Hai tiép dong vai trd rat quan trong trong k§ thuat mach tuong tu. Hbi tiép cho phép
cai thién céc tinh chat caa bo khuéch dai, nang cao chét luong cua bo khuéch dai.
C6 hai loai hdi tiép co ban:

~ Hoi tiép am: La sy hdi tiép trong do tin hiéu hdi tiép nguoc pha véi tin hiéu

vao, nén 1am yéu tin hiéu vao.

— Hoi tiép dwong: La sy hdi tiép trong d6 tin hiéu hdi tiép cing pha véi tin hiéu

vao, do d6 né 1am manh tin hiéu vao. Héi tiép duong thuong 1am cho bo khuéch

dai mat 6n dinh va n6 duoc sir dung dé tao dao dong.

Ngoai ra, con phan biét: hai tiép mét chiéu va hoi tiép xoay chiéu. Hoi tiép am
mét chiéu dugc dung dé 6n dinh ché d6 cong tac, con hdi tiép am xoay chiéu dugc
ding dé 6n dinh cac tham sb cua bo khuéch dai.

O day, ta chi xét dén hoi tiép &m xoay chiéu.

Mach dién caa bo khuéch dai c6 hoi tiép duoc phan 1am bén loai:
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- Hoi tiep noi tiep - dién dp: Tin hi€u hoi ti€p dua ve dau vao ndi ti€p voi

nguon tin hi¢u ban dau va ty 1€ véi dién ap & dau ra.

- Hoi tiéep song song - dién ap: Tin hi¢u hoi tiép dua vé dau vao song song véi

nguon tin hi¢u ban dau va ty 1¢ vaoi dién ap ra.

- Hoi tiep noi tiép - dong dién: Tin hi¢u hoi1 tiép v€ dau vao noi ti€p véi ngudn

tin hi¢u ban dau va ty 1€ véi dong dién ra.

- Hoi tiép song song - dong dién: Tin hi¢u hoi ti€p vé dau vao song song voi

ngudn tin hiéu ban dau va ty 1& v6i dong dién ra.
2. Cac phwong trinh co ban.

So 6 khéi tong quét cua bo khuéch dai co hoi tiép:

Xn

o— K,

Gia thiét cac khdi déu 1a cac hé tuyén tinh va tin hiéu chi chay theo chiéu mii tén.

Tu so do khdi:
X, =KX,
X, =K, X,
Xht:KhtXr
Xh:Xv_Xht
Ta co:
X K R X .
K="T=———_ Kp=o-=KK,
X, 1+KK,, X,

Goi: Ky = KKt 12 hé s6 khuéch dai vong.
g=1+Ky=1+KKr 1ado siu hoi tiép.

Cac tham sb Ky va g 1a nhirng tham sé dung dé danh gia muc do thay doi cac tham sé
cua bo khuéch dai do héi tiép &m gy ra va danh gia mac d6 6n dinh cua bo

khuéch dai.
Khi 1+ KK | >1 thi

Khi L1+ KK,,| <1 thi

K <|K], twong tng c6 hoi tiép am.

K'>|K], twong tng c6 hoi tiép duong.

1 . X K

Khi |K,|=|KK,|>>1 thi k=2 b vak =2 K

>(v Kht e >(n Kht
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Piéu nay cho thay: mot hé théng khép kin c6 hé sé khuéch dai vong rat 16n thi
ham truyén dat caa n6 hau nhu khéng phu thudc vao céc tinh chit cua mang bén cuc
khuéch dai ma chi phu thudc vao tinh chét cua mang bén cuc héi tiép. Sy thay ddi cac
tham s6 cua phan t tich cuc va do tap tan caa nd khong anh huong dén céc tinh chit
cua bo khuéch dai c6 hdi tiép. Vi vay, mudn xay dung cac bo khuéch dai chinh xac,
phai dung linh kién (cha yéu 1a dién trg) chinh xac trong khau hoi tiép.

V. ANH HUONG CUA HOI TIEP AM PEN CAC TINH CHAT CUA BQ
KHUECH PAL
1. Anh huéng ciia hoi tiép Am ddi voi hé s6 khuéch dai.
~ Hoi tiép dién dp noi tiép:
+ Khi khong c6 hoi ti€p thi h¢ s6 KD dién ap: K = U—2
1
+ Khi c6 héi tiép Ut
Taco: U, =U, -U,,
Ma: U, =KU, =K(U,-U,,)=KU,-KU,, =KU, -KK,U,
= ([+KK, U, =KU,
Hé s6 KD dién ap khi c6 hoi tiép:
K = ﬁ - L
U, 1+KK,,
— Hoi tidp dién dp song song:
. , U
+ Khi khong c6 hai tiép thi hé so KP: K = |—2
1
+ Khi ¢6 héi tiép Une:
U U,  Kly Kl K

2
o e+l I + KUy Iy + KK e 1+ KK,

Vay, hé s6 KD khi c¢6 hoi tiép sé giam di (1+KKuwy) lan so véi khi khong cé hoi tiép.

K =

2. Anh hwéng ciia hdi tiép Am dén tré khang vao.

Hoi tiép 4m lam thay d6i tré khang vao ciia phan mach nam trong vong hoi tiép.
Sy thay d6i nay chi phu thudc vao phuong phap mic
mach hoi tiép vé dau vao (ndi tiép hay song song) ma
khong phu thudc phuong phap 14y tin hiéu & dau ra dé dua

vao mach hoi tiép. Do d6, dé tinh trd khang vao cua bd




khuéch dai c6 hoi tiép ta phan biét hai trudng hop: hoi tiép ndi tiép va hoi tiép song
song.

— Haoi tidp néi tiép:

Pé don gian khi tinh toan, ta ding so do twong duwong dién 4p cho mach héi tiép.

+ Khi khong c6 hdi tiép (KnXr = 0):
U, +U
Z,=—Yt=""—"=r +r,
+ Khi c6 héi tiép:
U, U,+U +K X, U [@+KK,)+U

7 =\
Y | I

\ \Y \

- Zv = grh + rrht ~ grh

Néur,, <<r, thi Z, =gZ

\

~ Hoi tidp song song:

Pé don gian khi tinh toan, ta dung so d6 tuong

duong dong dién cho mach hdi tiép.
+ Khi khong c6 hdi tiép (KneXr = 0):
1 1, L+l 1 1

Y == = — 4+ —
Uv r-h rrht

+ Khi c¢6 hoi tiép:

Y':i:'_v:'h+"+Ker:2+ 1
U

v T Tt
Néu r,, >>r, thi Z, ~Z,/g
Tém lai:

Héi tiép am néi tiép lam tang tré khdng vdo ciia phan mach nam trong vong hoi tiép g
lan va héi tiép dm song song lam giam tré khéang vdo ciing bdy nhiéu lan.
3. Anh hwéng ciia hdi tiép Am dén tré khang ra.

Hoi tiép am ciing lam bién dbi tré khang ra ctia bo khuéch dai. Khac voi truong hop
trd khang vao, su bién doi nay khéng phu thude vao phuong phap dan tin hiéu hdi tiép vé
dau vao ma chi phu thudc phuong phap ndi dau ra bo khuéch dai voi dau vao mach hoi
tiép. Do d6, dé tinh tré khang ra ctia bo khuéch dai ¢6 hoi tiép ta phan biét hai trudng hop:
héi tiép dién ap va hoi tiép dong dién.

Tré khang ra ciia mot mach duge xac dinh theo biéu thire sau:
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U., Véi: Um: Dién 4p ra khi ho mach tai.
o Img: Dong dién ra khi ngén mach tai.

Goi: Kn:  Ham truyén ctia bo khuéch dai khong hdi tiép khi hé mach tai.

Kng: Ham truyén b khuéch dai khong héi tiép khi ngin mach tai.

K,: Ham truyén cua bo khuéch dai c6 hoi tiép khi ho mach tai.

K,y : Ham truyén bd khuéch dai khong hdi tiép khi ngén mach tai.
~ Hoi tidp dién dp:

Dé don gian khi tinh toan, ta ding so db trong dwong dién ap cho mach hdi tiép dién ap.
+ Khi khong c6 hoi tiép: Z, =r, /It

+ Khi c6 héi tiép:
Kh
VIR K Ky,
Khxh Khxv
r B r

r r

U, =KX

mg —

— Z' :Ul’h — rr :r_l’z
"o 1+K, Ky, 0,

rng

r
g

r

. .o Z
Néu r, <<r,, thi: Z ~—"
g

~ Hoi tiép dong di¢n: ppiiieas

+ Khi c6 hdi tiép:

Urh = Kngxhrr = Knngrr

+ Khi khong ¢6 hoi tiép: L, =T+l i ? D E Ur D R
| fri t

, K —— _
Irng:Knng:$Xv iKht i
1+ K, Kpy h |

, Ul’h i tht i

= Zr = = rr(1+ KﬂgKht): rrgng ~ grr : ]

'ng S
Néur, >>r, thi Z ~gZ,
Tom lai:

Hoi tiép am dién ap lam giam tré khdng ra cia phan mach nam trong vong hoi
tiép g lan, con hoi tiép am dong dién thi tré khdng ra ciia phan mach c6 héi tiép ting
lén g lan so véi khi khong c6 hoi tiép.

4. Anh hwéng cia hoi tiép Am dén dai dong va dén méo phi tuyén.
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Nho hoi tiép am, dai dong cua bd khuéch dai duge mo rong. That vay:
~ Khi khéng ¢é hoi tiép: thi toan bo tin hiéu dugc dua dén dau vao bo khuéch
dai. Do d6: Xnh = Xv.
— Khi ¢6 hoi tiép: thi chi c6 mot phan tin hidu duoc dat vao bo khuéch dai:
X

g
Ngoai ra, vi tin hiéu vao cia bd khuéch dai 6 hdi tiép Xn nho hon tin hiéu vio ctia bd

\'

Xy =X, =KX, =X, -KK X, =X, =

khuéch dai khong hoi tiép Xy 1a g 1an, nén méo phi tuyén do d6 cong duong dic tinh truyén dat
cta b khuéch dai gy ra, tuong timg ciing giam di it nhat 1a by nhiéu lan.
D6 1a mot trong nhitng vu diém 16n nhét cua hdi tiép 4m vi nhd d6 co thé nang
cao tinh chan thuc va do nhay cia bo khuéch dai.
5. Anh hwéng ciia hoi tiép Am dén tap Am.
Gia thiét tap Am ngoai dua vao giita hai ting ctia mot bo khuéch dai.

Xta
Xr
K1 —>| K> o)

Xith

+

Knt |«
Dua vao so d6 khéi, ta co:
[(xth - Khtxr)Kl + Xta]KZ =X,
Bién doi ta duoc:
K,K K
"1+ Klletht LA Klétht Xa
Krath XKrata

Viy trong mach c6 hoi tiép, tap 4m & dau ra Xran giam di KiKoKn 1an.
Ta co ty so:
X rath __ K Xth

- '™
X rata X ta

Ty sb tin hiéu trén tap am & dau ra cang 16n khi K1 cang 16n va chi c6 thé khir
loai tap am xuét hién sau tﬁng thtr nhat, khong thé giam nhd loai tap am xuét hién &
ngay dau vao b khuéch dai.

6. Anh hudng ciia hoi tiép Am dén dd 6n dinh ciia hé s6 khuéch dai.
Trong thyc té, c6 nhidu trudng hop ngudi ta can dung cac bo khuéch dai c6 hé s6

khuéch dai 6n dinh, khong phu thudc vao nhiét d9, vao cac bién doi cua di¢n ap nguon,
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vao thoi gian sir dung ciing nhu vao do tap tan cua transistor. Bang cach tinh toan sau
day, ta thdy bo khuéch dai dung hdi tiép am c6 thé dap Gmg duoc cac yéu cu do.
That vay, hé s6 KB khi c6 hoi tiép am:

B K

1+ KK,
Lay vi phan toan phan hai vé cia cong thirc hé s6 KD K ta co:
(LS O S [T TSRS
K| 1+ KK | K| KK | K

Vay khi mach co hoi tié}?, hé sé KD ¢é dé én dinh hon mach khi khong co hoi tié'p

voi hé so la KKnt.
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