CHUONG IV:
MACH DAO PONG

I. PIEU KIEN TAO DAO PONG VA PAC PIEM.

1. Céc tham sé co ban ciia mach tao dao déng.

Mach dao dong c6 thé tao ra cac dao dong dién tir c6 dang khac nhau nhu: dao
dong hinh sin (dao dong diéu hoa), tao xung chit nhat, tao xung tam giac, xung rang
cua hoac tao tirng xung riéng biét.

Cac mach tao dao dong diéu hoa thuong dugc ding trong cac hé thdng théng tin,
trong cac may do, may kiém tra, trong cac thiét bi y té... C4c mach tao dao dong diéu
hoa c6 thé 1am viéc trong dai tan tir vai Hz cho dén hang nghin MHz. Pé tao dao dong
c6 thé dung cac phan tu tich cuc nhu dén dién ta, transistor ludng cuc, FET, mach
khuéch dai thuat toan hoic cac phan tir dic biét nhu diode Tunel, diode Gunn.

Cac den dién tir dugc dung khi yéu cau cong suat ra I6n. Mach tao dao dong
ding den dién ti cé thé 1am viéc tir pham vi tan sé thap sang pham vi tan sé cao.

O tan s thap va trung binh thuong dung mach khuéch dai thuat toan dé tao dao
dong, con ¢ tan s cao thi dung transistor ludng cuc hoac FET, trong pham vi tan sé
MHz hoac cao hon thi dung transistor, FET hoac cac loai diode dac biét.

Cac tham sb co ban caa mach tao dao dong gom:

- Tan s dao dong f: Biéu thi kha ning dao dong cua mach, tir tan sé thap nhat dén
tan s6 cao nhat: fmin + fmax.

- Bién do dién ap ra Ur: La do lon cua bién d6 dién ap ra khi ¢ tai.

- Do 6n dinh tan sb Af/fo: Thiét bi hién dai yéu cau c6 do 6n dinh tan sb cao toi 10°°.
Véi cac thiét bi théng thuong, yéu cau do on dinh tir 102 + 10°°.

— Cong suat ra Pr va hiéu suat n: Do muc dich chinh ctia mach tao dao dong la tao ra
cac song cd dai tan rong va do 6n dinh cao nén cdng sut ra va hiéu suét chi yéu
cau & muc do vira phai 1a duoc.

Ty thudc vao muc dich sir dung, khi thiét ké c6 thé dic biét quan tim dén mot
vai tham s6 nao d6 hoic ha thap yéu cau d6i véi tham sé khéc, nghia la tdy thudc yéu
cau sir dung ma can nhac va xac dinh cac tham sé mot cach hop 1y.

C6 thé tao dao dong diéu hoa theo hai nguyén tic co ban sau:

~ Tao dao dong bang héi tiép duong.
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- Tao dao dong bang phuong phap tong hop mach.
O day ta chi nghién cau cac mach tao dao dong theo nguy@n tac hoi tiép duong.

2. Piéu kién tao dao déng.

So @6 khéi mach tao dao dong theo nguy@n tac hoi tiép:

Xy
ao— K ° X

a’} x;

K =K -eJ - He sé khuéch dai ctia mach khi chua c6 hdi tiép.
K =K, - - H¢ s6 hdi tiép duong.
Ta co:
X, :Rhtxr :RRhtXV
Mach chi dao dong khi X, = X, nghia 1a luc d6 ta c6 thé ndi diém a va a’, va tin
hiéu 3y ra tir mach hoi tiép duoc dua tro lai dau vao (c6 nghia 1a mach khéng ¢ tin
hiéu vao ma co tin hiéu ra).
Vay diéu kién dé mach tao dao dong Ia:
K-Kn =1

C6 nghia 12 tin hiéu vao caa mach khuéch dai va tin hiéu ra cua mach hoi tiép
bang nhau ca vé bién do va pha.

Pay chinh 1a so d6 khéi ctia mach dao dong dung hoi tiép duong. N6 sé& tu dao
dong khi thoa man diéu kién:

K-Ky=1 va o¢+e¢,=2kr véik=0,+1, £2, 43, ....
Trong do:
ok: Goc pha cua tin hiéu dua vao mach khuéch dai.

on:: GOC pha cua tin hiéu hdi tiép duong dua vé mach khuéch dai.
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+ K-K,, =1: Diéu kién can bang vé bién do.
N6 thé hién noi dung mach chi tu dao dong khi ¢ hé s khuéch dai K du
160, bu lai dwoc t6n hao do mach hdi tiép gay ra.
+ @y + ¢, =2kz: Diéu kién can bang vé pha.
N6 thé hién noi dung mach chi tu dao dong khi tin hiéu héi tiép cung pha
Véi tin hiéu vao, nghia I hoi tiép duong.

3. Pic diém cia mach dao déng.

Dé c¢6 dao dong thi khi méi dong mach KKyt phai 16n hon 1 1am cho bién d6 dao
dong ting dan cho dén khi bo khuéch dai chuyén sang lam viéc o trang thai bio hoa,
hé s khuéch dai giam dan sao cho K - K, =1. Lic nay c6 dao dong ra, nhung khong
phai hinh sin. Pé c6 dao dong diéu hoda hinh sin can phai diéu chinh hé sé khuéch dai
sao cho K -K,, =1 va xac lap tai d6 truéc khi bo khuéch dai chuyén sang lam viéc &

trang thai bdo hoa.
Tir d6 rat ra cac dic diém co ban cua mach tao dao dong nhu sau:

— Mach tao dao dong ciing 1a mot mach khuéch dai, nhung 1a mach khuéch dai
tu diéu khién bang hdi tiép dwong tir dau ra vé dau vao. Nang leong tu dao
dong lay tir nguodn cung cap mot chiéu.

- Muén c6 dao dong, mach phai c6 két ciu thoa man diéu kién can bing bién
do: K -K,, =1 vacanbang pha: ¢, +¢,, =2kz.

~ Mach phai chta it nhat mét phan ti tich cuc 1am nhiém vu bién d6i ning
leong mot chiéu thanh xoay chiéu.

~ Mach phai chita mét phan tir phi tuyén hay mot khau diéu chinh dé dam bao
cho bién d6 dao dong khong doi ¢ trang thai xac 1ap.

Il. MACH PIEN CAC BQ TAO DAO PONG LC.

1. Mach tao dao d@ong ba diém.

1.1. Nguyén téc thiét 1gp mach ba diém.
Cac mach tao dao dong LC néi chung déu c6 thé dua vé mot két cau chung:

So db tuwong duong:

UdT Al 9 lir rr Ur
+ 1 o
T i
@B D Z K1Ug Zi
Zy 66
E A




Trong do:
As 12 mot bo khuéceh dai bt ky (transistor, FET, khuéch dai thuat toan...).

Uq la dién ap vao.

K1 12 hé sb khuéch dai khong tai.

re 1a dién tro ra caa b khuéeh dai.
Hé s hoi tiép:

Ki=te =%
U Z,+7Z,

Heé s6 khuéch dai khi c6 tai caa mach:

_ KUy 5
1 t
R: Er _ rr +Zt :—Kl Zt
Ud Ud rr+zt

V6i Z,=2,11(Z2,+Z,)

Lap tich KKt

KK =K, r(Z,+2, +2§1+ Z,(2,+2,) (1)
Gia thiét cac tro khang Z1, Z» va Zs thuan khang:

Z,=jXy; Z,=X,; Zy;=jX,
Thay vao (4.1) ta co:

KK, =K, X, X, 4.2)

. j(Xl + X, + X3)_ XZ(Xl + Xs)
Khung dao ¢ong gom cac phan tir X1, X2 va Xa.

Thuong tan s6 dao dong gan bang tan s cong huong riéng cua khung, nén tai tan
s6 dao dong:

X, +X,+X;=0
Do do:
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Xl
X, + X,

X
KK,, =K, =K - (4.3)
2

Theo diéu kién can biang pha, dé c6 héi tiép duong, tong di pha do mach khuéch
dai va mach héi tiép gay nén phai bang khdng, tirc 1a KKpe > 0. Do dé, theo (4.3) ta co:
X1X2 > 0 va Xs tréi dau véi X1 va Xa. Tir d6 ta suy ra hai loai mach ba diém:

— Mach ba diém dién cam: Xz, X2 >0 va X3 < 0.

— Mach ba diém dién dung: X1, X2 <0 va X3 > 0.

1.2. Mach ba diém dign cam (Mach Hartley).

So d6 mach:

Ta co:

X, =Xge =L, >0
X, =Xg =0, >0

xsszB:—éw

—> Thoa mén diéu kién can bang pha.

Do d6 ta chi can quan tam dén diéu kién bién do.

Heé sb hdi tiép:

K —_UB :_i:_n
Uo L
Hé s6 khuéch dai:
K =-SZ, :—h(sztd //h—lgj
h, n

Trong d6: p 1a hé sé ghép gitra transistor va mach:
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U
p=—CE — L

Us L+L,

Ru 12 tré khang cua khung cong huong tai tan sé cong huong:
L L
R. =49 _ .
“=cr e

L - bién cam cua khung cong hudng.
C- bién dung cua khung cong hudng.
r - Bién tro ton hao cua khung cong huong.

n — Hé sé phan anh:

UBE
UCE

Lap tich: KKne>1

R4h
= KKy = 1> (4.4)
N?Ry +hy, (L+n)

Tan s6 dao dong cua mach duoc xac dinh:

1

f ~f, =
A A (PE ) ©

1.3. Mach ba diém di¢n dung.

- Mach Colpits:
So db mach: Diéu kién can bang pha:
Lc 1
+Ucc X1:XBE:_(0C2<O
CRl T C | _ y y 1 ,
i 2= Ace =7 < <
—] £ C1 o wC,
td — —
R [ . Xy=Xeg =l >0
CEQ Re T | v o o
1 B Théa mén dieu ki¢n can bang pha.

69



Do d6 ta chi can quan tdm dén diéu kién bién do.

Tuong tu ta cling co:

KK b= th h21n

Mach Clapp:

n?Ry +h,(L+n)*

_|

Ut

La mot bién dang cua mach ba
diém dién dung. O day, nhanh dién
cam trong so dd trén duoc thay bang
moét mach cong huong gom L va C
ndi tiép ma tri s6 cua ching dugc
chon sao cho mach c6 tré khang
tuong duong véi mot dién cam tai f

= foa Nghia la: @y L > .
@q44C

Hé s6 ghép giita transistor va khung cong huang duoc xac dinh:

_Yee _Cy

U td Cl

Trongdé:izi+i+l
Cq C C, C

Thuong chon: C << Cy, Cz. Do d6: C = C.

Tan sb dao dong cua mach:
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f. ~f, = ~
dd ch \/LCtd \/LC
Viduy 1:
Cho mach dién nhu hinh vé:
+Ucc
Rc
c R —
— C1 |
o) Lh o3 3
CE RE C3
1 i
Cin ct vao diéu Kkién can bang pha va bién do, hdy xétxem mach dién trén c6 dao

dong dugc khong?

Giai:
Theo diéu kién can bang pha, ta co:
1
X, =Xge =— <0
1 BE COC3
X, =X =0l —w% = Khong thoa man diéu kién can bang pha.
1
1
Xo=Xp =— <0
3 CB a)C2
Day khong phai 1a mach dao dong nén khong thé dao dong duoc.
Vi du 2:

Cho so d6 mach dién nhu hinh v&:
a. Mach nay c6 phai 1a mach dao dong hay khong? *Uec
Néu phai thi 1a mach dao dong gi?

R Re
b. Hay xét xem mach c6 dao dong dugc hay khéng? ] | T
Biét rang: Ce .
Ci=1pF C» = 100 pF e -[;:_RE
T Al
L =10 mH Q=60
h11 = 100 KQ h21 =100
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Giai:

a. Theo diéu kién can bing pha, ta co:

x1=xBE=—wé <0
2
xzszE:—wCiw

Thoa man diéu kién can bang pha, do d6 day 1a mach dao ddng, va 1a mach dao
dong 3 diém dién dung.

b. Theo diéu kién can bing bién do, ta co:

KKht — - th thn -
n°Ry +h,(1+n)
Trong do:
n=S 1 g0
C, 100
L L 10-10°3 6
Ry=——=0Q |— =60 -——— ~6-10° (Q
td Ctdr Q Ctd 1100 .10_12 ( )
1+100
Vay ta co:
6 -2
KK, = 10°-100-10 .1
10° 10 +100-10°(1+10°2)

Do d6, mach c0 kha nang dao dong.
Vidy 3:
Cho so 6 mach dién nhu hinh vé: +Ucc
a. Mach nay c6 phai la mach dao dong hay o
khong? Néu phai thi 1a mach dao dong gi? Ry L

_| / 11
b. Hay xét xem mach c6 dao dong duogc hay L
khong? Biét rang: R: C—
:I__CE RE L




L: =100 mH Lo=1mH
C=10uF Q=100
hi11 = 10 KQ h21 = 100

Giai:

a. Theo diéu kién can bang pha, ta co:

X, =Xg =0, >0
X,=Xg =0, >0

X3:XCB:—£<O

Thoa méan diéu kién can bang pha, do d6 day 1a mach dao dong, va Ia mach dao
dong 3 diém dién cam.

b. Theo diéu kién can bing bién do, ta co:

R, h,.n
KKht — . td ' 21 5
n°Ry +hy,(L+n)
Trong do:
T
L, 100
L L (1+100p0°° . ,
Ry =% =Q, = =100, | S22 £10* (©
“cr Q C 10-10°° ()
Vay ta co:
4
KK, = 10" -100-0,01

0,012-10* +10-10%(1+ 0,01)’

Do d6, mach khdng c6 kha nang dao dong.

Vidu 4:
) Rs
Cho mach dién nhu hinh vé: —
+
—o U,
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a. Giai thich nguyén ly lam viéc cua mach dién trén.

b. D& mach c6 dién &p ra hinh sin thi mach phai théa man diéu kién gi?

c. Biétrang:
R =R, =R, =R=1kQ.
Pham chat ciia mach cong huong Q = 100.
Tan sb cong huong cia mach cong huang fon = 100 kHz.
Tinh L va C.

Giai:

a. Khi hé sb hoi tiép am Kp) va hé sé hoi tiép duong K+ thoa man diéu kién thi

trong mach s€ c6 dao dong:

Kht(+) = Kht(—)

. R

Voi Ky =———9—
Ry +R;

Riq 1a dién tré cong hudng tuong duong cua khung cong huong.

_ Rl
"V TR 4R,

Khi cong hudng, tré khang mach cong huong dat gia tri 16n nhat 12 Ry, do d6 hé

s6 hoi tiép duong ciing 16n nhit va so do chi ¢ dao dong tai tan sé cong huong.

b. Mudn ¢6 dao dong hinh sin thi mach phai thoa man diéu kién:

Ks - Kpyp) =1

Voir Ky=— o o 1
T+ KoKy Ki

Vay diéu kién dé dam bao mach tao dugc dién &p ra hinh sin 1:

R1 — th‘
R +R, R, +R;

Kniy = Ky =

c. Taco:
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R Re R, = RRs 1 ko
R +R, R,+R; R,
Ma:
1L L
R = |— = —_—
ot
e 1
" 2zLC
th th -4
Y _2Q0L=>L=—% ~0159-10"* H~16 uH
— fch ch
f Ry - Q -9 | 0,159-107° F ~ 0,16 uF
27C 274 Ry,

2. Mach tao dao dong dung thach anh.

2.1. Tinh chdt va mach twong dwong ciia thach anh.

Khi yéu cau mach tao dao dong c6 tan sé 6n dinh cao ma dung cac bién phap
thong thuong nhu 6n dinh ngudn cung cap, 6n dinh tai, ... van khdng dam bao duoc do
6n dinh tan s6 yéu cau thi phai dung thach anh dé 6n dinh tan sb. Vi thach anh c6
nhitng dac tinh vat ly rat dang quy nhu do bén co hoc cao, it chiu anh hudéng caa nhiét
d6, dd am va tac dung hoa hoc.

Thach anh c6 tinh chit 4p dién, nghia 1 duéi tac dung cua dién truong thi sinh ra
dao dong co hoc va nguoc lai khi c6 dao dong co hoc thi sinh ra dién tich. Do d6 c6
thé ding thach anh nhu mot khung cong huong.

Tinh chét caa thach anh dugc biéu dién bai so d6 tuong duong:

A
oA
Lq
= TG Cq
tB fo
Trong do:
B
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L,.C,.r,: phu thuge vao kich thudc khdi thach anh va céch cit khdi thach

anh. Thach anh c6 kich thudc cang nho thi L, C,,r, cang nho, nghia la tan s6 cong

Q’rq

huong riéng cta né cang cao. L,.C, 1, cd tinh 6n dinh cao.
C, : dién dung gi4 dd, tinh on dinh cua C, kém hon.

Thuong Iy rat nho, nén khi tinh toan nguoi ta bo qua. Véi gia thiét r,~0, thi tro

khang tuong duong cua thach anh duoc xac dinh:

joL, +- : L ,
JaCq ) JaCy o’L,C, -1
Z,=X, = = - (4.5)
jol, +— L + - L w(Cp+Cq_w LquCp)
T jeC,  jaC,

Theo (4.5) suy ra thach anh c6 2 tan sé cong huong:
- Tan sb cong huong néi tiép f, ang voi Z, =0:
P 1

T 2nLC,

- Tan so cong huong song song f, &tng véi Z, = oo:

SN AT R S I
" o2n L,C.C, 272\/LCyq ! C,
c.C

Trong do: C, = c : Cq:
+

q p

C, canglénsovei C, thi f, cang ganvei f .

Dé thay ddi tan sé cong huong cua thach anh trong pham vi hep, nguoi ta mic
ndi tiép véi thach anh mot tu dién bién ddi Cs:

—

L1 C, +C, +C, —w?’L,C,(C, +C,)
T jacC, C,+C,-o°L,C.C,

Lac nay tro khang tuong duong cua mach:

Do d6 tan sé cong huong ndi tiép cua mach:
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. C,
fo="1, 1+
C,+C,

Luong thay ddi tan sé nhd méac thém Cs vao:

C

q

C,+C,

_ 1
q q p S 2
Ngoai ra, vi C,6n dinh kém, do dé dé giam anh huéng cua C,, ngudi ta méc

thém mét tu Co song song véi C . Llc do:

2
10} Lqu -1

Zq=] o[C,+Cy+C,-0’L,C,(C, +C, )]

Do dé, tan s6 cong huang song song:

Cq
f,="f, |1+
C,+GC

Khi C, >>C, thi f, = f,.

Do mac thém Co nén tan so cong huong song song f giam xuong gan bang tan

s6 cong huong néi tiép f, va f, hau nhu khong phy thugc vao C, va C,. Nhung
M x o 2 L 1 /L ., N
cling vi vay ma pham chat caa mach Q == c giam, vi C tang.
r

2.2. Mach tgo dao déng diing thach anh véi tan sé céng hwéng song song.

So d6 mach:
+Ucc
T. L

1 -q

R, E N

Cg Re Cz C5

T T
B
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La mot dang mach ba diém dién dung. Nhanh c6 thach anh mac néi tiép véi tu
dién C twong dwong v&i mot dién cam, nghia 1a tan sé dao dong cua mach phai thoa
man:

f, < fo < T,

Tri s6 cua tu Cs duoc chon:

C < Wyq Ly
W4~y

Trong do6: L la dién cam tuong duong cua thach anh.

Ngoai ra, giéng nhu trong mach Clapp, tri s6 cua C con dugc chon dé giam anh
huong caa dién dung ra va dién dung vao dén tan sé dao dong cia mach:

C, << C,C,
Tan s6 dao dong cua mach co thé xac dinh gan dang nhu sau:
fog = fp

2.3. Mach tgo dao déng ding thach anh véi tan sé céng hwéng néi tiép.

So d6 mach 3 diém dién dung méc theo kiéu bazo chung:

C
[ [ T
11| J_C
2
Re L_
CBI R2 Rl
o+Ucc

Thach anh méc trong mach hdi tiép va déng vai tro nhu mot phan ti ghép ¢ tinh
chon loc tn so.

Khi tan sd fgy ~ f, thi tré khang thach anh Z, ~ 0. Do d, ha ap trén thach anh nho

lam cho dién &p hoi tiép vé bazo tang va mach ¢6 dao dong vai tan s6 dao dong fyy ~ f, .
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I1l. MACH PIEN CAC BQO TAO DAO PONG RC.

1

. Dic diém.

Cac bo tao dao dong RC thuong duoc dung & pham vi tan sé thap thay cho cac bo
tao dao dong LC, vi kich thuéc cua bo tao dao dong LC ¢ tan sé thap qué lon.
Trong mach dién bo tao dao dong RC khong c6 cudn cam, do d6 cd thé ché tao né
thuan tién dudi dang vi mach.

Véi cling mot dién dung bién ddi, c6 thé diéu chinh dugc tan sé dao dong cua bo
tao dao dong RC trong pham vi rong hon so véi bo tao dao dong LC. Vi trong bo
tao dao dong RC, tan s dao dong ty I¢ 1/C, con trong bo tao dao dong LC tan sb
dao dong ty I€ voi 1/\/6 :

Khau hoi tiép cua cac bo tao dao dong RC chi bao gom cac phan tar RC, nghia la n6
khéng cé tinh cong huong tai tan s6 co ban nhu trong céc b tao dao dong LC. Vi vay,
dé giam méo, yéu cau bo khuéch dai 1am viéc & ché do A.

Vi khau hdi tiép (gom céc phan tir RC) phu thudc tan sb, nén mach sé tao duoc dao
dong tai tan s ma diéu kién pha duoc thoa man.

Mach tao dao dong dung mach di pha.

So d6 mach tao dao dong dung di pha trong mach hai tiép:
i+Ucc
R1 Rc
O
Uc

pidu kien pha R R Rz| | Us| [ |Re cia mach dién duoc

thoa man khi chon sé 1 4 v khau RC du 16n. Ban
than phan tir khuéch dai da c6 di pha 180°, do d6 mach hdi tiép ciing phai c6 goc pha
180°.

Ham truyén dat caa mdi khau RC:

Gac di pha:
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= —arctg 1
Prc “CR

MGi khau RC chi c6 thé tao ra mot goc di pha @q. <90° khi R va C c6 tri s6
khac khong. Vi vay, muén dam bao diéu kién pha, mach hdi tiép phai c6 téi thiéu ba
khdu RC, mdi khau thuc hién mot goc di pha ¢ =60°. Néu dung 4 khau thi
Orc = 45°,

C6 thé dung céc khau RC cd tri sé khac nhau, nhung dé don gian dung ba khau
RC nhu nhau.

Pé dam bao ba khau mach giéng nhau, mach phai cé cac linh kién thoa méan:

R /R, /Ty =R
Chuing ta sé xét c&c mach hoi tiép dung 3 khau di pha RC sau day:

~ Mach hdi tiép ding ba khau di pha RC théng cao:

C 2

o—|C 1 C 3
Ucl R R R lUB

Dé tinh hé s truyén dat cua mach di pha RC ba khau, viét phuong trinh dong
dién cho nut 1, 2 va 3, roi duing phuong phéap thé dé giai ta co:

Kin=o® = > L - Trong do: a=—
Uc 1-5« —ja(6—a ) wRC
Modun cua hé so hoi tiép:
1
Ki = (4.6)

\/(1—50(2)2 +a2(6—a2)2

G6c pha cia mach hdi tiép:

_ 2
@, = arctg M 4.7

1-5a?

Vi mach di pha nay, ¢, == khi o’ =6.
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1
J6RC'

Thay a? =6 vao (4.6) xac dinh duoc gia tri cua K tai tan s6 dao dong:

Do dé: wy =

1
Kht _E

Bang cach twong tu, tinh dwoc tan s6 dao dong va hé so truyén dat doi véi mach
di pha 4 khéu théng cao nhu sau:

« _ 1
" 1-150% +a* - jall0-7a?)

Pe: @, =n
o = VA Ky
dd ht 18,4

~  Mach hdi tiép dung ba khau di pha RC théng thép:

Tuong tu nhu trén, ta co:

1
=171
1-5= —j=[ = _6
a’ Ja(az j
bé o, =7
6 . 1
= Wy :E va Kht:_g

Bing cach twong tu, tinh duoc tan s6 dao dong va hé s6 truyén dat ddi véi mach
di pha 4 khau thdng thap nhu sau:
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beé: ¢, =7

®
. 1

-
= w0y, =——Va K, x———
“RC " 184
Ta thay rang, sé khau cua mach héi tiép cang ting thi dao ham a;i cang l6n.
w

Do d6, cang thuan loi déi véi yéu cau vé do on dinh tan sé.

Vidu5:
Cho so @6 mach hoi tiép dung 3 khau di pha RC thong cao nhu hinh vé:

EEEY

Biét rang mach di pha c6 ham truyén dat:

1 1
1-5a%- ja(6—a2) ' wRC

a. Viét biéu thirc mddun, pha cua hé sé truyén dat va biéu thire xac dinh tan sé dao
dong cua b tao dao dong cd mach di pha mic trong mach hdi tiép.

b. Cian clr vao biéu thirc trén va céc tinh chat cua b khuéch dai thuat toan, hay xay
dung bo tao dao dong dung khuéch dai thuat toan c6 mach di pha mac trong mach hoi
tiép (v& mach cu thé va c6 ly giai).

c. Tinh gia tri cua cac linh kién trong mach da xay dung ¢ trén. Biét tin sé dao dong
faa = 1 kHz, dién tro R = 1 kQ (sai s6 cho phép khi tinh dién dung la +1nF).

Giai:
a. Modun ctia hé sb hdi tiép:
1

Ja-502) +a?(6-a?)f

G6c pha ciia mach hoi tiép:

al6—a?
On =arctgi—)

1-5a?

Kht =
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Tan sb dao dong ciia mach:

1
~ 27+/6RC

da

b. Xay dung bo khuéch dai thuat toan dung khau hoi tiép trén:

- Pay la mach di pha RC nén c6 géc di pha @,, = 7 nén néu ding bo khuéch dai

thuat toan thi phai ding bo khuéch dai dao.

- Pé tao duoc dao dong ta phai mac mach di pha trén hdi tiép tir dau ra tré vé dau

vao cua bo khuéch dai.

- Do mach mac hdi tiép tré vé co dién tro R (cudi cling) mac song song véi dién
tré R (dién tré vao) nén gia tri s& thay d6i nén ¢ day ta cho dién tré R mac truc tiép

dén dau vao (vi diém N 1a diém dat ao).

Ta c6 so d6 mach khuéch dai can thiét ké:

Rn
—L_ _—¢
C C C R
—] 1=
R R —
c. Taco:
1 1 1

“ " 276RC 27\J6Rf,,  27/6-10°-10°
= C ~64,9745-10° (F) ~ 65 nF

Hé s6 hdi tiép véi a =+/6:
1

K, =——
ht 29

Theo diéu Kién dao dong taco: K-K,, =1
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K=t pg-_Ry R _29.R=29 (k)
R

ht
3. Mach tao dao dong cau Vién.

Mach cau Vién duoc tao ra boi mach loc théng dai c6 dang:

Cl R1
o—]
H¢é so truyén dat cua mach: le G
_ U, 1 Y
""U, R C 1
' 1+1+2+j[a)R1C2_ j
Rz 1 Ct)RZC1
Ta co:
1
Kht - R C 2 1 2
e e
R, C R,C,
wR,C, — !
@R,C,
Py = —arctg c
1+ L+22
2 Cl
Truong hop: C1=Cz=CvaR1=R2=Rtaco:
1 1
Ky = > = )
9+(a)RC—1j 9+(1—a]
wRC o
_eRC+ 1 1.,
@ = arctg @RC _ arctg —<
. 1
Trong d6: oa=——
wRC

. 1

+ K=K :%

ht max
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Tai tan s6 dao dong, mach c6 hé s truyén dat (hé s6 héi tiép) 16n nhat va goc di
pha bing khéng. Do d6, c¢d thé dung mach nay két hop véi bo khuéch dai thuan
(¢, =360°) dé tao hoi tiép duong lam nhiém vu tao dao dong.

B0 tao dao dong diing mach cau Vién trong mach hoi | % ERl
Lo l/]
tiep: <]

Nhanh Ri, Rz tao thanh mot mach hdi tiép am. Mach B )
hdi tiép &m Ry, Rz cling véi mach loc thong dai tao thanh Ud|

. +
mach cau Vién ma nhanh chéo thtr nhat 1a Ug va nhanh R C
chéo tht hai 1a U,. Mach dao déng tng véi o, khi UI T CHH
v R C

Kt = Ko max =%. Nhanh hoi tiép am khong phu thuoc ¢ [_\J I

tan so.

Vi K, :% nén dé dam bao diéu kién can bang bién do, hé s6 khuéch dai cua

bo khuéch dai ¢6 hdi tiép am phai bang 3, nghia la:

K, 1 1
KO
1 R
3 R +R,
= R, =2R, Day chinh la diéu kién can bang cta cau.

Trong so d6, 2 diode mac song song véi R1 1am nhiém vu 6n dinh bién d6 cho b
tao dao dong. Khi bién d¢ dao dong tang thi dién tré twong duong cia nhanh Ry giam
lam cho hdi tiép &m tang va do d6 hé sé khuéch dai cia mach giam va 6n dinh &ng voi
K Ky =1. Ngudi ta chimg minh duoc rang véi mach dién nay, hé s6 khuéch dai cua
phan tir khuéch dai cang 16n thi d6 6n dinh tan sb dat dwoc cang cao. Vi vay, ding
khuéch dai thuat toan rat c6 lgi vé do 6n dinh tan sd.
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